核心技術名稱：土石流災害潛勢評估技術
核心技術代號：GH0303
一、關鍵挑戰Challenge

說明關鍵技術之研發緣起與應用目標

1.臺灣位處造山運動頻仍之地震帶，全島超過百分之七十之地形為山坡地，且位於西太平洋颱風必經之地，各類坡地災害（山崩、土石流）常見。尤其土石流發生之三要素-坡度、材料、降雨等，臺灣完全具備。
2.自從1996年賀伯颱風以來，土石流躍升為臺灣地區常見坡地災害之首，尤其1999年921地震後，各地區之土石流發生頻率驟增，2001年桃芝及納莉颱風、2004年敏督利及艾利颱風都造成了重大的土石流災情。近幾年來更由於全球氣候變遷與極端降雨狀況出現，2008年卡玫基及辛樂克颱風、2009年莫拉克颱風、2010年梅姬颱風所造成之土石流災害損失更甚以往。
3.農委會水土保持局自2000年起主管土石流防災業務，依據行政院災害防救法，各類災害之主管機關應辦理本局應辦理「災害潛勢、危險度、境況模擬與風險評估之調查分析，並適時公布其結果」，因此有關土石流之災害之現地調查及後續分析已為重要議題。
4.中興顧問社自2005年以來積極投入臺灣地區土石流災害之研究，從遙測影像判釋、土石流數值模擬、土石流災害風險分析、土石流防災疏散避難規劃等，已建立了完整的技術與經驗。
二、流程Process

1.研究流程
土石流之現地調查流程如圖1所示，主要利用3S手段(GIS, GPS, RS)進行調查，分為行前作業準備、現地調查作業、選定保全對象及圖資更新比對、研擬相關對策及避難疏散情形檢核等數個階段，在完成現地拍照及資料填寫後，相關資訊皆匯入調查資料庫，以供後續整理與分析，過程中尤其需注意歷史災害影響範圍之大小，以及歷史土石流溢流點之位置，以確切地圈繪可能需進行疏散避難的範圍。中興顧問社自2006年以來，已依循本流程完成全臺灣1,552條土石流潛勢溪流之現地調查與防災疏散規劃，所建立之資料已為臺灣土石流防災管理之用。
擁有了各土石流潛勢溪流之基本資料後，可採用風險管理的理念進行土石流災害管理，中興顧問社自2008年以來引進國際間坡地災害風險管理之理念，進行臺灣地區土石流災害之風險管理，土石流災害之風險鑑別、風險估計、風險評估及風險處理等，可依循圖2之流程進行分析。透過風險管理之手段，可將有限的資源與時間投入最亟需改善的高風險溪流，以達到最佳之防災效益。
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圖1 土石流潛勢溪流現地調查流程
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圖2 土石流災害風險管理流程
2.關鍵技術
(1)集水區遙測影像判釋分析
(2)地質災害現地調查
(3)現地調查資料倉儲

(4)土石流數值模擬

(5)地質災害無人載具中低空航拍

(6)防災疏散避難規劃
三、成果Result

1.計畫成果
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圖3 土石流防災地圖
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圖4 土石流風險地圖
2.工程應用價值
(1)土石流災前防災整備應用
(2)土石流災中疏散避難操作

(3)土石流災後工程整治參考

(4)土石流管理績效呈現

四、與其他核心技術關連性

「土石流災害潛勢評估技術」與其它核心技術相關性如下：
1. GH0304 - 山崩災害潛勢評估技術
2. GH0302 - 天然災害風險評估技術
3. GH0202 - 集水區土砂監測與分析評估技術
4. GH0201 - 遙測影像分析與判釋技術
5. GH0203 - 複合災害模擬分析技術
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